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 ( Cyprinus carpio) متيل كلانترن در ماهي كپور معمولي -3القاي آنزيمهاي بيوترانسفورماسيون با بررسي 

   

3 ، علي مصطفائي 2 ، عسكر زحمتكش1كتايون كريم زاده 

  

دانشگاه آزاد اسلامي وحد لاهيجان : 1  
مركز آموزش عالي علمي كاربردي شيلاتي ميرزاكوچك خان رشت: 2  
  تحقيقات بيولوژي پزشكي ، دانشگاه علوم پزشكي كرمانشاه مركز: 3

 
  مقدمه 

 ميكروزومي مسئول تغيير شكل زيستي مواد شيميايي در مرحله اول متابوليسم  P450سيستم اكسيداز چند عملكردي وابسته به سيتوكرئن 
 ترانسفراز به تركيبات sر مرحله دوم مانند گلوتاتيون متابوليت هاي ايجاد شده در مرحله اول توسط آنزيم هاي كونژوگه كننده د. مي باشد

  .] 6و1  [محلول تري تبديل شده كه به راحتي قادر به خروج از بدن مي باشند
ماهيان همانند پستانداران داراي دسته اي از آنزيم هاي بيوترانسفورماسيون فاز اول و فاز دوم هستند كه در كبد و ساير اندام ها وجود 

 را به تركيبات محلول در آب كه قابليت دفع از بدن را PAHs اين سيستم هاي آنزيمي به سرعت آلاينده هاي شيميايي نظير ] 5  [ .دارند
 متيل كلانترن با ميزان فعاليت آنزيم هاي -3لذا اين تحقيق به منظور بررسي رابطه ميان آلاينده هاي نفتي نظير ماده . دارند ، تبديل مي كنند

  . ترانسراز در ماهي كپور معمولي انجام گرفتs و فاز دوم متابوليسم مانند گلوتاتيون  P450ملكردي وابسته به سيتوكروم سيستم چند ع
  

  مواد و روشها 
 گرم و سن حدود دو سال از مزارع پرورش ماهي واقع در استان كرمانشاه در پاييز 200 تا 150نمونه هاي كپور ماهي در محدوده وزني 

 3 ماهي د ر18تعداد . مواد شيميايي مورد استفاده از شركتهاي مرك ، سيگما ، فارماسيا و بيوسنس تهيه گرديد. مين گرديد تا1381سال 
  . ساعت مورد تغذيه قرار نگرفتند24ماهيان طي مدت زمان . تقسيم گرديد ) يك گروه كنترل و دو گروه آزمون ( تايي 6گروه 

 ميلي گرم بر 40 و 20 گروه آزمون به ترتيب 2به . ي گرم در ميلي ليتر در روغن ذرت تهيه شد ميل40 و 20 متيل كلانترن در غلظت 3
گروه كنترل به ازاي هر .  متيل كلانترن در روغن ذرت به صورت درون صفاتي تزريق گرديد-3كيلوگرم وزن ماهي در طي سه روز از 

ميزان فعاليت آنزيم سيتوكروم . روغن ذرت دريافت نمودند) رم  ميلي ليتر به ازاي هر كيلوگ1( كيلوگرم وزن ماهي همان حجم 
P4501A1 اتوكسي رزروفين طبق روش بورك و ماير-7 از روي واكنش دي اتيلاسيون سوبستراي  (Burke & Mayer, 1974) با كمي

–  ,Masters,etal)  (1967 ارانروش ماسترز و همك طبق   ردو كتاز C سيتوكروم NADPHميزان فعاليت آنزيم . تغييرات تعيين گرديد

 دي نيتروبنزن توسط اسپكتروسكوپي به 2 ، 4 كلرو -1 ترانسفراز در حضور سوبستراي Sتعيين گرديد و مقدار فعاليت آنزيم گلوتاتيون 
  . اندازه گيري گرديد(Habige and Jakoby, 1981 ) روش هبيج و جكوباي

 
  نتايج 

فعاليت اين آنزيم )  ميلي گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن 40 و20(  متيل كلانترن -3 دو دوز از ماده در اين مطالعه تيمار ماهي كپور با يك و
  سفراز در اين ماهيان نيز ـ ترانSاتيون ـوتـاي گلـميزان فعاليت آنزيم ه.  برابر گروه كنترل افزايش داد20 و 15سيتوكروم را به ترتيب حدود 
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 هيدركسيلاز -4 ردو كتاز و آنيلين  C سيتوكروم – NADPHنتايج اندازه گيري فعاليت آنزيم هاي . داد برابر افزايش نشان 6/1حدود 

  . آمده است1ميكروزوم هاي كبدي ماهي كپور در دو شرايط كنترل و تيمار شده در جدول 
  

 MC-3 و تيمار شده با تركيب مقادير فعاليت آنزيم هاي بيوترانسفورماسيون كبد ماهي كپورمعمولي در شرايط كنترل : 1جدول 

 MC-3تيمار با   كنترل  آنزيم ها يا كسيداز چند عملكردي

  004/0±02/0  003/0 ± 019/0   هيدروكسيلاز-4آنيلين 
  P450 32/23±34/0  1/26±12/3 ردكتاز NADPHسيتوكروم 

  EROD 30/1±09/0  21/20±13/0 فعاليت
  S 04/0±002/0  61/1±03/0فعاليت آنزيم گلوتاتيون ترانسفراز

  
 
 

  بحث 
 و  متيل كلانترن در ماهي كپور سبب افزايش بيان ژن-3نتايج اين مطالعه نشان داد كه القاي آنزيم هاي بيوترانسفورماسيون توسط تركيب 

ضمن نتايج در .  ترانسفراز مي گرددSبيوسنتز آنزيم هاي اكسيژناز چند عملكردي بويژه سيتوكروم و آنزيم كونژوگه كننده گلوتاتيون 
SDS-PAGE فراكسيون ميكروزومي ماهيان القا شده حاكي از افزايش بيوسنتز مقدار پروتئين سيتوكروم P4501A1 سلولهاي كبدي   

بنابراين از درجه القاپذيري آنزيمهاي بيوترانسفورماسيون مي توان به عنوان يك بيوماركر جهت سنجش اثرات تركيبات چند . مي باشد 
  .نيل هاي چند كلره استفاده نمودحلقه اي و دي ف
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Abstract 
The cytochrome P450- dependent mixed function oxidase systeme is responsible to catalyze the first 
step of chemical biotransformation.Chemicals were metabolized further by conjugated enzymes in 
phase two. In this research the inducing effects of 3 - MethylCholantheren were studied in Cyprinus 
carpio biotransformation enzymes. 
Fish were received 3 - MethylCholantheren at doses about 20and 40 mg/kg body weight/day i.p.for 
3days. There was obsorved a 1.6 fold increase in Gluthatione-S transferases enzyme activity in 
treatment fish. 3 – MethylCholantheren treatment also caused a 15-20 fold increase in 7 - 
Ethoxyresorufin - O -deethylase (EROD) activity of fish liver microsome. 
Carp liver microsomal EROD activity was investigated with respect to substrate concentation, amount 
of enzyme, incubation period and temperature. SDS -PAGE of microsomal protein pattern was shown 
that there is a protein with molecular mass of 58 ± 1 KDa. So induction effect of 3 -
Methylcholantheren could be induced isoenzyme P4501A.and Gluthatione- S- tranferases and is 
increased the isienzyme biosynthsis. 
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